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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Gdyby Alexander Graham Bell wrécit do nas
dzisiaj, to co znalaztby?
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Gdyby Thomas A. Edison wrocit do nas dzisiaj, to
co znalaztby?

Basic Structure of the Electric System
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Po co nam Smart Grid?

Cele:

* Przyspieszyc¢ transformacje systemu elektroenergetycznego w
iInteligentny system na miare potrzeb nowoczesnego
spoteczenstwa

« Stworzy¢ infrastrukturalno-operacyjne podstawy do realizacji
koncepcji Smart City oraz Smart Regionu

 Pomoc w aktywizacji ekonomicznej regionu

* Umozliwi¢ wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan na miare
potrzeb regionalnej spotecznosci

* Podniesc atrakcyjnosc regionu zmierzajgcg do podniesienia
jego konkurencyjnosci w skali kraju oraz Europy
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Na czym opiera sie Smart Grid:
Integracja dwoch infrastruktur

obb &

Infrastruktura “inteligentna” czyli telekomunikacja
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Wizja systemu Smart Grid i jego charakterystyka

System przyszitosci czyli Smart Grid bedzie:

— Samonaprawiajgcy sie i Adaptacyjny
— Interaktywny z klientami i rynkami

— Optymalny pod wzgledem maksymalnego
wykorzystania srodkow i sprzetu

— Przewidujgcy a nie tylko reagujgcy na powstate
sytuacje krytyczne

— Rozproszony bez wzgledu na ograniczenia
geograficzne czy organizacyjne

— Zintegrowany a tym samym tgczacy
monitorowanie, systemy kontroli i ochrony,
EMS, DMS, marketing, oraz IT

— Bardziej zabezpieczony przed atakiem
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Jakie technologie umozliwig realizacje Smart Gridu?

- Zintegrowane systemy komunikacyjne

« Systemy monitoringu, kontroli i
Sensorow

- Zintegrowane systemy obliczeniowe:

— Przektad danych na informacje,
zaawansowane algorytmy dla
systemow operacyjno-ochronnych,
etc.

* Elementy technologiczne:

— Superprzewodniki, elektronika
wysokiej mocy, magazynowanie
energii, etc.

* Nowe konfiguracje systemu:

— Sie€ oczkowa, mikrosieci, ustugi
zwigzane z prgdem statym
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Co nam przeszkadza w osiggnieciu celow Smart Gridu?

“Inteligencja” Infrastruktury 2

o @EH

Dzisiaj Przysziosc¢
« Systemy sg odseparowane, - Wymagania systemu i odbiorcy

oddzielnie dziatajgce sg wiodgce

* Brak kompleksowych - Interoperability (otwarte i
standardow , zarazem wspotdziatajace

. Pratce nad betzpleczenst}[/vem systemy oparte na standardach)
]§aylfcieemu nasteplja c2&sto po » tatwoscC przystosowania |

- Integracja systemoéw trudna * Efektywne systemy zarzadzania
do osiggniecia bezpieczenstwem

« Producenci oferujg sprzet o * Mozliwosc¢ szybkiej rozbudowy
wiasnej charakterystyce systemu
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Inzynierskie podejscie do Smart Gridu jest niezbedne
— niestety ©

Potrzeby biznesowe i okreslenie wymagan technicznych:

Architektura systemu: Co to takiego? Co jest potrzebne?

Architektura logiki: Jak to wszystko zebrac¢, aby uzyskac

Analiza kosztow i zyskow: Jaka jest wartosc¢ tego co

Architektura referencyjna: Jakie standardy i technologie

|
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Pplskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

“Mapa drogowa” dla Smart Regionu: od czego zaczac?

Polaczy¢ “smart miasta”
“smart region”
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How tha customer
explamned i

How tha Propect
Leader undersiood i

How the Analyst
designed it

Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Gdy doktadnie nie opiszemy co jest potrzebne...

How the Programmer
wrote it

How thie Business
Consultant descritred it

How the project was
documanled

Whaf operafions
installed

How the cuslomer was
hillad

How il was supporied

Whatthe customer

really needed
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Fascynacja technologig i brak odpowiedzi: Co konsument
bedzie miat ze smart meteringu (przyktad) *?
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Ktore rozwigzanie konsument ma wybrac i dlaczego?

Kto go nauczy?
Brand
X
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bezpieczenstwa”
Zawsze chron swoje
dane
Brand
Y
Brand
Wykrywanie V4

Ochrona

szyfru Ochrona

urzadzenia
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

The Smart House: koncepcja dynamicznego zarzgdzania
energig “Prices to Devices” czyli informacja cenowa
wysytana do urzadzenia
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Krok nastepny: Koncepcja potgczenia 6 domow
jako czes¢ Smart City
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Przyktad koncepcji tworzenia Smart City opartego na
wytacznym zasilaniu ze zrodet odnawialnych (OZE)
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Mikrosieci czyli przyktad koncepcji potgczenia
Smart City w wybranym terenie czyli Smart Region
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Koncepcja budowy systemu opartego na pradzie statym, czyli o
zwiekszonej efektywnosci, poprzez ominiecie interfejsu przemiany z
pradu statego w przemienny
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Inne rozwigzanie gwarantujgce petng integracje rozproszonej
generacji jako Smart City lub Smart Region (czyli np. smart
gmina)
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Zyski z wprowadzenia koncepcji Smart Regionu

— Praktyczna reallzacia koncepcji SQRE
(security, quality, reliability, efflc:lency
bezpleczenstwo jakosc¢, niezawodnosc,
efektywnosc) dostaw

— Poprawa bezpieczenstwa systemu w
okreslonych granicach

— Zmniejszenie ograniczen systemowych
— Redukcja przerw w zasilaniu

— Systemowe zarzgdzanie napigciem i mocg
bierng

— Identyfikacja kotysania napigecia w czasie
rzeczywistym

— Efektywne zapobieganie wytgczeniom
kaskadowym poprzez nowoczesne metody
koordynacji

Energia w dobrych rekach



Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Jak to wszystko potgczyc?

* 6 polskich miast uczestniczy w programie
Smart City we wspotpracy z Convent of
Mayors

« Lokalne samorzady podjety inicjatywy
unowoczesnienia infrastruktury (energia
odnawialna, transport, woda, komunikacja)

* Np. na Pomorzu aktywnie dziatajg Parki NT
w Kwidzynie, Gdansku, Gdyni; na terenie
Mazowsza we wspotpracy z Mazowiecka
Agencja Energetyczna tworzg sie lokalne
inicjatywy w Swierku, Jabtonnej, Sulejowku
| Mszczonowie

* Sg wiec niezbedne elementy i trzeba je
potaczyC na szczeblu krajowym stagd waga
koncepcji Krajowej Platformy
Technologicznej

21 Energia w dobrych rekach



Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Patrzac w przysztosc....

* Punkt wyjsciowy: Smart Region to
planowanie dla przysztosci, z
uwzglednieniem aktualnych potrzeb

- Smart Region to nowa idea, ktéra
pozwoli zwyktym ludziom sprawdzic jej
uzytecznos¢ w praktyce i to szeroko
poza energetyka (np. woda, transport,
telekomunikacja, ochrona zdrowia)

- Smart Region moze sie bardzo szybko
sta¢ naszg oferta aktywizacji regionalnej
jako polska specjalnos¢ na 2011 rok
polskiej prezydentury europejskiej

Energia w dobrych rekach
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator 5.4,

Analiza: zasilanie z sieci vs ze zrodet niezaleznych

Category Traditional Grid Power Multi-Energy (ME)
g . . 3 Well designed CHP projects with good fuel cost/availability can
Cost At most locations in US delivered grid power costs 6 to 15 be under 10 cents per kWh — so some are less costly than grid

cents/kWh (some are higher, a few lower than this)

power

Generation Efficiency

Delivered grid power is 30-50% efficient depending on the type
of power plants used

ME Park with CHP can be 70-90% efficient and can reduce
usage on load-side

Grid power is on average 99.97% reliable (worse in rural areas,

ME park operated in parallel with the grid can usually achieve

Reliability ; higher reliability than the grid at a lower cost than upgrading the
better in urban areas) ¥ e
grid reliability
Modern natural gas combined cycle power plants pollute less E;Jﬁgctae%sisi?gnrsegﬁév?&z qul?r931|3¥:tr$1r3§hl12§g 't?] al?qG pigve little
Emissions than fuel oil/diesel DG engine units — so this type of grid power P gna
Sl [ame sources. Natural gas DG sources pollute less than coal fired
P : traditional grid generation
Securit Damage to a few major transmission lines can cause regional Severe damage to an ME micro-grid affects only thousands of
y blackouts affecting millions of customers customers or less
T&D Support It is difficult to build new lines and substations due to NIMBY ME can be a solution to overloaded and constrained T&D

(“not in my backyard” syndrome)

systems — deferring T&D upgrades and new infrastructure



SMART REGION W POLSCE: OD CZEGO ZACZAC?

Magdalena Wasiluk-Hassa
Dyrektor Departamentu Innowacji i Funduszy Pomocowych
PSE Operator SA

Gdyby Aleksander Graham Bell mégt wréci¢ do nas dzisiaj, nie bytby w stanie rozpozna¢ swojego
wynalazku, ktéry przynidst mu nieSmiertelna (sic!) stawe. Dzisiejszy telefon to mate urzadzenie miesz-
czace sie na dtoni, ktérego réznorodne funkcje i operacje dawno odbiegly od jego gtéwnego celu: umoz-
liwienia rozmowy miedzy dwoma osobami bedacymi od siebie w pewnej odlegto$ci. Dzisiaj telefon ko-
moérkowy umozliwia surfowanie po Internecie, stuchanie muzyki, robienie i przesytanie zdje¢, a nawet
regulowanie roznych finansowych nalezno$ci. Mozna zostawi¢ wiadomos$¢ gtosowa drugiej osobie,
mozna wystac jej pisemng informacje, przeczyta¢ swoja poczte elektroniczng. To jeszcze nie wszystkie
nowe aplikacje starego wynalazku p. Bella, gdyz prawie kazdy dzien przynosi nowe wiadomosci o ko-
lejnej prébie zwiekszenia portfela aplikacji, jakie bedzie oferowat telefon przysztosci.

A co zobaczytby Thomas Edison po ewentualnym powrocie do nas, dzisiaj? Tak, prawde mowiac,
niczemu by sie zbytnio nie dziwit: ten sam sposéb wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elek-
trycznej, co ponad 100 lat temu. Zadnego szoku, stresu czy co najmniej zdziwienia. Stary, dobry, wy-
prébowany system elektroenergetyczny w catej swojej pokracznej ,urodzie”.

A przeciez obecne spoteczenstwo, ktére uzywa telefondw komérkowych i energii elektrycznej, jest
bardzo odmienne od tego sto lat temu, co do swoich potrzeb, oczekiwan czy tez wizji rozwoju. Dzisiaj
chcemy, zeby wszystko byto szybko dostepne, stale wtaczone i dziatajace bez przerwy. Nie jesteSmy
w stanie tolerowac miejsc, gdzie telefon komérkowy nie dziata, albo mikrosekundowych przerw
w dostawach energii elektrycznej powodujacych zaktécenia w pracy komputeréw w domach, systemu
kontroli klimatyzacji w budynkach uzytecznos$ci publicznej czy straconej produkcji w czasie zatrzyma-
nej linii montazowe;j.

Z drugiej strony przyzwyczailiSmy sie do ,,obecnos$ci” energii elektrycznej, traktujac ja jako dobro
spoteczne ciagle i wszedzie dostepne jak powietrze czy woda. Z kolei nagly brak ktéregokolwiek z tych
elementéw naszej powszednio$ci powoduje spoteczny zamet, ekonomiczne straty oraz psychiczny dys-
komfort jednostki.

Z tych tez powod6w obecna niezawodnos$¢ systemu elektroenergetycznego, wyrazana jako 99,99%
lub tzw. ,cztery dziewiatki”, bedzie niewystarczajgca w najblizszych 5 latach. A przeciez gdyby spojrzeé
na przemyst elektroenergetyczny jako cato$¢, przyznaé nalezy, Ze nie ma na $wiecie drugiego takiego
przemystu wytwarzajacego swoj produkt przez 24 godziny na dobe, przez 365 dni w roku, czyli prak-
tycznie bez przerwy!

Ile ,dziewiatek” potrzebuje Kowalski?

Tymczasem, az 60% przemystowych konsumentéw w USA zglasza potrzebe na podwyzszong nie-
zawodno$¢ w postaci szeSciu ,dziewigtek” (99,9999%), a 10% sygnalizuje potrzebe dziewieciu
9-tek (1) i s gotowi za to ptaci¢ juz dzisiaj!

Pytaniem na dzisiaj jest wiec: jak powinien wygladac¢ system przyszto$ci, aby byt w stanie zaspoko-
i¢ potrzeby konsumenta? Podkreslam to w tym miejscu raz jeszcze: potrzeby konsumenta. To jest po-
czatek i koniec wszystkiego, co bedziemy w stanie zrobi¢ w przysziosci. Musimy tez zadba¢, aby przy-
stowiowy Kowalski rozumiatl co robimy, dlaczego, i co On i jego najblizsi beda z tego mieli? P6jdZmy
dalej: Czy wiemy jakie oczekiwania ma odbiorca? Jakie aspiracje? Ambicje? To On musi by¢ w centrum
naszego zainteresowania.

Z chaosu pogladéw, idei i koncepcji powoli wytania sie zarys przysztego systemu elektroenerge-
tycznego. W Europie moéwi sie o Smart Gridzie, w Stanach o IntelliGridzie, chociaz i tam zaczeto przy-
chyla¢ sie do koncepcji Smart Gridu opartego przede wszystkim na potaczeniu systemoéw telekomuni-
kacyjnego oraz elektroenergetycznego w jeden organizm architektury systemowej pozwalajgcy, na po-



czatek, maksymalnie zoptymalizowaé zarzadzanie istniejacymi Srodkami trwatymi, a nastepnie zwiek-
szy¢ ich funkcjonalno$¢ i aplikacyjnosé.

Ale nadal powraca pytanie: jak korzy$¢ wynika dla Kowalskiego z faktu, Ze prad bedzie do Niego
plynatl poprzez inteligentny system przesytu i dystrybucji energii elektrycznej? A przeciez w ostatecz-
nym rozrachunku za wszystko zaptaci wiasnie On. Czy zrozumie zatem potrzebe tworzenia takiego sys-
temu w momencie otrzymania miesiecznego rachunku?

W tym miejscu rodzi sie pytanie: jak te potrzeby winny by¢ zaspakajane? Na jakim szczeblu spo-
tecznym? Jednostki? Gminy? Powiatu? Wojewddztwa czy regionu, a moze centralnie? Jak i co moze
sprosta¢ tym oczekiwaniom? Co moze stanowi¢ szerokie forum do dyskusji i popierania niezbednych
decyzji i ich wykonawstwa?

Technologie realizuja marzenia

Pierwszym krokiem bedzie postawienie przed wymienionymi grupami spotecznymi, czy grupami
interesu biznesowego zadania wyboru technologii i to zar6wno ekologicznie przyjaznych, jak i efek-
tywnych energetycznie. Trwajg juz prace nad wprowadzeniem innowacyjnej technologii, ktéra obnizy
zuzycie energii konsumowanej przez mikroprocesory o 2/3 poprzez wprowadzenie samochtodzacej
technologii natoZzonej bezposrednio na procesor. Jest ona, a takze inne, konieczna, wrecz niezbedna, ale
jej wprowadzenie moze wigzac sie ze zwiekszeniem kosztéw urzadzen opartych na mikroprocesorach.
Czy nowa cena bedzie spotecznie akceptowalna? Na jakich warunkach?

Wszystko to, o czym wspomniano powyzej jest w cato$ci uzaleznione od... energii elektrycznej, jej
dostepnosci, niezawodnosci, jakosci i efektywnosci. Konieczne jest wiec wspo6lne podejscie do rozwig-
zania tego wyzwania przysztosci. Potrzebna jest wspotpraca jednostek, a takze regionalnych wtadz sa-
morzadowych, ciat prawodawczych i ustawodawczych, przedsiebiorstw tworzacych nowe technologie
i tym samym tworzacych podwaliny pod transformacje techniczng i spoteczng spoteczenstwa przyszto-
$ci, i rzecz jasna, sektora elektroenergetycznego.

Nie jest wygérowanym zadaniem lub marzeniem wprowadzenie technologii ktére m.in.:

v ostrzegg uzytkownikéw przed przerwami w zasilaniu zanim one nastapia;

v/ przyczynia sie do wzrostu produktywnosci, a tym samym do statego wzrostu ekonomicznego re-
gionéw i zamoznoSci spoleczenstwa;

v zagwarantujg petng kompatybilno$¢ najrozmaitszych standardéw jak SDM (secure digital music),
SMIL (synchronized multimedia integration language), STIL (standard test-interface language),
i innych;

v umozliwia efektywny przeplyw technologii z jednej gatezi przemystu do innych jak np. uzywanie
stosowanych w medycynie systemé6w MRI (rezonans magnetyczny) do oceny ,zdrowia” urzadzen
pracujacych w przemysle.

To tylko niektére z przyktadéw, ale wszystkie rzecz jasna beda wymagaty doktadnego spojrzenia
od strony technicznej, jak i moralno-etycznej. Pomoc ciat ustawodawczych bedzie nieoceniona. Elemen-
ty nowoczesnego systemu informatycznego, gwarantujgcego zabezpieczenie niedostepnosci do infor-
macji osobom trzecim, beda kolejnym wyzwaniem dla technikéw jak i prawnikéw.

Trzeba podjac to wyzwanie!

Niekwestionowang wartoscig idei rzuconej przez URE jako wyzwania dla catej gospodarki, jezeli
takowa chce sie mieni¢ nowoczesng, a podjetej przez grupe inicjatywna sktadajaca sie z przedstawicieli
Krajowej Agencji Poszanowania Energii, Agencji Rozwoju Przemystu, PSE Operator, Politechniki Wro-
ctawskiej i Lodzkiej oraz Izby Energetyki Przemystowej i Odbiorcéw Energii jest uzmystowienie
wszystkim, iZ modernizacja systemu elektroenergetycznego musi by¢ naszym narodowym priorytetem
technicznym, ekonomicznym, ekologicznym i spotecznym. Nazwanie tej inicjatywy Krajowa Platforma
Technologiczng okresla jej range i zakres. Jej istnienie umozliwia juz obecnie skoordynowany front
dziatan w zakresie tworzenia inteligentnego systemu na poziomie wytwdérczym, przesytowym, dystry-



bucyjnym oraz odbiorcéw. Kazda z tych grup ma swoja wewnetrzng dynamike dziatan stad najprawdo-
podobniej postep w tej wspolpracy nie bedzie mierzony miesigcami, lecz latami. Ale cel jest wspélny:
zwiekszona efektywnos$¢ pracy systemu (ciekawostka: najwiekszym konsumentem energii elektrycznej
jest wiasnie przemyst... elektroenergetyczny), powaznie zredukowany negatywny wplyw na srodowi-
sko, poprawiona niezawodno$¢ systemu oraz zwiekszone jego bezpieczenstwo.

Zakltadamy takze, iz potrzeby podjecia nowych badan podstawowych nad nowymi systemami
super-kontroli, nowych materiatéw, nowych Zrédet energii rozproszonej, a nawet genetyki roslin dla
potrzeb biopaliw znajda swoje odbicie w diugofalowych planach gléwnych krajowych jednostek
naukowo-badawczych odpowiedzialnych za rozwéj nauki i badan w Polsce.

Potrzebe stworzenia szerokiego forum dyskusyjnego wokét idei powotania Krajowej Platformy
Technologicznej i nazwania jej gtéwnego celu Smart Region (TM) wyznaczaja:
v Istniejace juz koncepcje i rozwigzania typu Smart Grid lub Smart City
- Koncepcja Smart Grid wskazuje niejako naturalnie, jako jego twdrce przemyst elektroenerge-
tyczny, co moze powaznie ograniczy¢ wtasciwg ocene potrzeb innych grup spotecznych czy ga-
tezi przemystu,

— Koncepcja Smart City wprawdzie dobrze odzwierciedla lokalne potrzeby, badZ aspiracje jest
jednakze terytorialnie limitowana.

v Potrzeba szerszego spojrzenia makroregionalnego i potgczenia go, np. z istniejagcymi Specjalnymi
Strefami Ekonomicznymi, by¢ moze nawet zmieniajac ich nazwe (co winno zmieni¢ optyke urzed-
nikéw brukselskich); dziatania na terenie wojewédztwa pomorskiego sa doskonatymi przyktadami,
jak oddolna inicjatywa, tworzona na poziomie gminy lub miasta, moze da¢ konkretne rezultaty, np.
Park Technologiczny w Kwidzyniu, Park Naukowo-Technologiczny w Gdansku; obiecujgce sa wy-
sitki Mazowieckiej Agencji Energii na terenie wojewédztwa mazowieckiego potaczenia w smart
region lokalnych inicjatyw na terenie Jabtonnej, Swierku, Sulejéwka i Mszczonowa. Ich koncept
Smart Gminy doskonale wpisuje sie w koncept Smart Regionu.

v/ Wyartykutowanie potrzeb i oczekiwan spotecznych na szerszym forum dyskusyjnym tworzac,
w przypadku sukcesu, ,grass root” wsparcie dla idei Smart Regionu, a w ktérym mogg by¢ wpisane
koncepcje Smart Grid, Smart Gminy, Smart City czy AMI (Adavanced Metering Infrastrukture czyli
Smart Metering) jako elementy wiekszego, kompleksowo potraktowanego przedsiewziecia.

v Smart Region, jego koncept i szerokie, udokumentowane spoteczne poparcie w konkretnych regio-
nach gwarantujg wtadzom polskim sukces w jego propagowaniu w czasie polskiej Prezydentury UE
w2011r.

Smart Region - polska specjalno$cia

Obecnie koncepcja Smart Gridu znajduje sie, jak gdyby w fazie ,przejSciowej”. Dzieje sie tak, gdyz
system dostaw i konsumpcji energii elektrycznej staje sie coraz bardziej zdecentralizowany i coraz sze-
rzej rozprowadzany, gdy w tym samym czasie praca systemu jest coraz bardziej dynamiczna i tym sa-
mym coraz trudniejsza do przewidzenia. Z kolei wysitki zmierzajgce do usprawnienia podazy i popytu,
zwiekszenia efektywno$ci kontroli przeptywu energii wywotuja potrzebe na nowe technologie zwiek-
szajace bezpieczenstwo systemu, efektywno$c¢ jego zarzadzania i zwiekszaja optymalizacje dziatan. Ten
nowoczesny system powinien zagwarantowa¢ mozliwo$¢ przytaczania odnawialnych Zrédet energii,
wprowadzanie na coraz szersza skale sposobdw magazynowania energii, adaptacje rosngcej mobilnosci
odbioréw i odbiorcéw, wyzsze wymagania, co do sterowalnos$ci catym systemem i to w czasie rzeczy-
wistym, mozliwo$¢ przytaczenia inteligentnych urzadzen gospodarstwa domowego, a takze pojawienie
sie matych systemow dystrybucyjnych pradu statego.

Te wszystkie potrzeby nie beda zaspokojone jedna ,cudowna” technologig, lecz wymagaja innowa-
cyjnego podejécia do znajdywania oraz stosowania technologii, ktére beda odpowiada¢ najnowszym
standardom oraz w pelni zaspokajac¢ potrzeby wspot-operatywnosci systemoéw i podsystemdéw. Tylko
tego typu w petni zmienne, w petni kontrolowalne technologie do zastosowania po stronie podazy
energii, jej przeptywu w systemie oraz ewentualnego jej magazynowania stworzg potrzebe na wpro-
wadzenie inteligentnych algorytméw tworzacych nowe funkcjonalnosci, a w konsekwencji prowadzace
do tworzenia nowych warto$ci spotecznych po stronie odbiorcéw. Tak wiec system typu Smart Region,



daje wieksze mozliwosci prébowania innowacyjnych rozwigzan na terenie lokalnym, a tym samym
gwarantujacym szybkie rezultaty bez konieczno$ci uwzgledniania rozwiazan o charakterze centralnym.

W zwigzku z tym cate nasze spojrzenie, a badZmy bardziej precyzyjni, rozumienie inteligentnego
systemu przyszto$ci, musi siega¢ tych, dla ktérych jest on tworzony: konsumentéw. Dlatego tak wazne
jest odpowiednie planowanie nastepnych krokéw na drodze do tworzenia inteligentnego systemu
(smart regionu).

Na poczatek: musimy zacza¢ od konsumenta. Nie zaktadajmy, Ze spoteczenstwo polskie jest petne,
tzw. ,early adopters”, ktore koncepcje smart gridu przyjma z otwartymi rekoma. Pamietajmy, Ze nasze
spoteczenstwo jest z natury konserwatywne, nieufne, niechetne podejmowaniu ryzyka.

Jak korzystac¢ z technologii?

Technologia tatwo sie zachwyci¢, da¢ sie wrecz uwie$¢. Przyktadem niech bedzie wtoski ENEL, kto-
ry prawie trzy lata temu zaczat instalowanie tzw. inteligentnych liczniké6w w domach i mieszkaniach,
utozsamiajac ten program z ideg smart gridu. Wydano ogromne pienigdze, zainstalowano co trzeba,
a ostatnie badania wykazaty, Ze zaledwie 4% konsumentéw wie, Ze ma zainstalowane inteligentne licz-
niki i posiada wiedze, do czego moga stuzy¢.

Zastanéwmy sie, czy w naszym mysleniu jest obecny ten, dla ktérego to tworzymy, czyli przysto-
wiowy Kowalski? Czy bedzie wiedziat w czym inteligentny licznik moze Mu pomdc? Czy wie jak odpo-
wiada¢ na przesytane sygnaty cenowe? Czy wie jak by¢ aktywnym graczem na rynku energii? Kto po-
dejmie sie trudu wyjasnienia Kowalskiemu ,czym to sie je” i do czego stuzy? I oferowania Mu pomocy
w kazdej sytuacji?

Amerykanski Electric Power Research Institute (EPRI) prowadzi razem z 27 przedsiebiorstwami
na catym $wiecie (z Europy uczestnicza przedsiebiorstwa z Hiszpanii, Francji i Wtoch) badania spo-
teczne nad prostym pytaniem: Czy pan/pani wie do czego stuzy inteligentny licznik i jak go uzywac?

Stowo ,uzywac” jest tutaj kluczowe, gdyz zastepuje stowo ,patrze¢”. Umozliwienie uzywania liczni-
kéw przez odbiorcow jest kluczowe i na tym zasadza sie cata warto$¢ wprowadzanych systemdw smart
meteringu. Bo nie wystarczy zainstalowac¢ cyfrowych licznikéw, potaczy¢ je komunikacyjnie i ogtosié
sukces, bo klient ma na co patrze¢ (niektore liczniki sa naprawde osiggnieciami w zakresie tzw. desi-
gningu). Z badan EPRI wynika, Ze podejmowane sg wysitki, aby w jak najatrakcyjniejszy sposéb przed-
stawi¢, czym jest 6w licznik. Jedyne, co udaje sie dzieki temu osiaggna¢, to fascynacja odbiorcy tym urza-
dzeniem przez zgota 6 tygodni, a nastepnie zupeine go pominiecie, az po zapomnienie o fakcie posiada-
nia go w swoim domu.

Pamietajmy, Ze smart metering to zaledwie podroz do celu, jakim jest smart grid lub smart region.

Poczatek drogi, ale cel jest znany

Oczywiscie to nie koniec barier na drodze do konstruowania takiego systemu. Wyzwaniem bedzie
znalezienie odpowiedzi na pytanie, w jaki spos6b dotaczy¢ do tak zorganizowanego systemu o zwiek-
szonej niezawodno$ci lokalnych wytwo6rcéw energii jak, np. farmy wiatrowe czy biopaliwa? Czy sta¢ ich
bedzie na odpowiednie inwestycje gwarantujace zaspokojenie potrzeb uzytkownikéw energii elek-
trycznej? Jak unikng¢ - pomimo istniejacych standardéw - ,zasmiecania” systemu przez ich ,produk-
cje” odbiegajaca od wymagan jako$ciowych i niezawodno$ciowych?

Nie mozna zapomina¢ o szerszych implikacjach spotecznych wprowadzanych lub bedacych w fazie
rozwoju technologii. Np. dzisiaj w Stanach 15 milionéw pracownikéw wykonuje swoje obowiazki ,na
odlegto$¢”, w domu, uzywajac podtaczonego do centrali komputera i telefonu. Stanowia oni 10% catej
sity roboczej. Za 5 lat przewidywany jest gwattowny wzrost tej formy pracy siegajacy 60% do 70% pra-
cownikéw. Zwiekszy to znacznie uzywanie, a takze uzaleznienie od ustug oraz informacji dostarczanych
przez Internet, zwiekszy potrzebe niezawodnego zasilania sieci internetowych, gdyz chwilowe przerwy
w pracy beda liczone w milionach dolaréw czy euro.

Kiedy méwimy o przysztych potrzebach technologicznych szeroko rozumianego spoteczenstwa, nie
spos6b nie wspomnie¢ o fakcie szybkiego jego starzenia sie (do roku 2025 nalezy oczekiwaé
80-procentowego wzrostu liczebnosci os6b w wieku 65 lat i powyzej) i jego rosngcej zaleznosci od



efektywnych i ekonomicznie dostepnych ustug medycznych, takich jak roboty medyczne, operacje prze-
prowadzane na odleglo$¢, stawianie diagnozy na odlegto$¢, bazujac na informacjach pochodzacych od
zminiaturyzowanych czujnikéw ,przyczepionych” do miejsc na naszym ciele, gdzie odczuwany jest bél
lub dyskomfort, a wysytajacych sygnat droga bezprzewodowa do naszego lekarza, itp. przysztoSciowe
rozwigzania.

Podsumowujgc, misjg Smart Regionu jest:

Stworzenie mozliwo$ci wspélnego spojrzenia na dostepnos$¢ oraz Kkoszt
istniejacych technologii, wypracowanie innowacyjnego podejscia do tworzenia
warunkow do zastosowania nowych technologii, ktérych brak uniemozliwia
szybki, efektywny i kosztowo uzasadniony rozwoj spoteczny jutra.

Natomiast strategicznymi celami Smart Regionu s3:

v/ Tworzenie i stosowanie zaawansowanych systeméw automatyzacji
procesow sterowania i nadzoru pracy systemu elektroenergetycznego,
wspomaganych najnowszymi, kosztowo efektywnymi technologiami te-
lekomunikacyjnymi i informatycznymi, ktére wspdlnie zrewolucjonizu-
ja przemyst, handel i przyczynia sie do poprawy jakosci zycia jednostki,
jak i catego spoteczenstwa.

v Umozliwienie istnienia, dziatania i rozwoju spoteczenstwa przechodza-
cego z funkcji spoteczenistwa informacyjnego w funkcje spoteczenistwa
wiedzy.



